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Kolben mit einem die MUndung des Verbrenriungsraumes 
umgebenden EinsatzstUck aus Metallegierung auf 
Kupferbasis 



Vorliegende Erfindung bezietit sich auf einen mit im Kolbenkopf 
eingef ormten Verbrennungsraum versehenen Kolben aus Leicht- 
metallegierung, bei dem die MUndung des genannten Verbrennungs- 
raumes von eijnem EinsatzstUck aus Metallegierung auf Kupferbasis 
umgeben ist. 

* 

Bei mit Verbrennungsraum versehen Kolben ist es zwecks Er- 
reichuns einer hohen Wirksamkeit notwendig, dafl der Verbrennungs 
raum in der Zone des Kolbenkopfes einen an die Wandungen des 
Verbrennungsraums angeschlossenen und ziemlich dlinnen Rand auf- 
weist, der die MUndung des Verbrennungsraums etwas drosselt. 
Auf Grund der sehr starken im Verbrennungsraum entstehenden 
Temperaturschwankungen mit rascher Temperatursteigerung wahrend 
des Verbrennungshubs und nachfolgender Temperaturabnahme 
wahrend der anderen Hube sind die abwechselnden thermisohen 
Beanspruchungen des die MUndung des Verbrennungsraums s umge- 
benden Randes Suflerst stark, insbesondere dann, wenn dieser 
Hand dUnn und vorspringend 
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1st, Infolge seiner geringen thermischen Tragheit und der 
ungUnstigen Verhaltnisse der Warmetibertragung auf die massivere 
Telle des Kolbens 1st namlich dieser Rand grofleren Temperatur- 
schwankungen ausgesetzt als die anderen Telle des Kolbens. 
AuBer diesen thermischen Beansprunhungen sind selbstverstandlich 
auch mechanische Beanspruchungen vorhanden, und alle diese 
Beanspruchungen zusammen, insbesondere im Falle von Kolben aus 
Leichtmetallegierungen, kbnnen Ausfressungen, Splitterungen 
und insbesondere radiale Riflbildungen des Randes und demzufolge 
organisohe Beschadigungen des Kolbens und f unktionelle Vcr- 
schlechterung dessen Verbrennungsraumes hervorrufen. 

Wie die Anmelderin in ihrer Of fenlegungsschrift No. 1 808 8*3 
enthtillt hat, kann ein Einsatz in einen Kolben aus Leicht- 
metallegierung beim Gufi des Kolbens gemafi dem beschriebenen 
Verfahren eingebaut werden, der zur Bildung einer Zwischen- 
metallschicht flihrt, die fUr die Gwahrleistung einer sehr wirk- . 
samen Verbindung des Einsatzes in der Kolbenmasse geeignet 1st. 
Dieser Einsatz eignet sich gut fUr eine wesentliche Erhohung 
des meohanischen Widerstandes in der Zone, in der er sich be- 
findet, und zwar ohne den WSrroeaustausch zu verhindern, der im 
Gegenteil durch die Anwesenheit des Einsatzes, dessen ther - 
mische Leitf ahigkeit derjenigen der Leichtmetallegierung liber- 
legen 1st, beglinstigt wird, 

Es 1st nun festgestellt worden, datf d«s oben beschriebene 
Prinzip eine sehr vorteilhafte und iinerwartete Anwendung zwecks 
Vermeidung der eingangs erwMhnten Nachteile, die bei Kolben mit 
einem Verbrennungsraum entstehen, der einen die MUndung des 
Verbrennungsraumes drosselnden dlinnen Rand aufweist, finden kann* 

Es entstehen in diesem Falle kaine besonderen meohanischen 
Beanspruchungen des in Frage komnisnden Teiles, und deshalb 
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k onnte es nicht im voraus als zweckmaMg erscneinen, einen 
Einsatz aua Metallegierung a«f Kupferbasi * 
„urde aber festgestellt, AaB eine Metallegierung auf Kupfer 
basis, und xnsbesondere eine Aluminiumbronze, im Vergl ich 
zu einer Leicntmetallegxerung fUr Kolben exne viel ^oBere 
^erLndsfabrgkeit gegen die abwechselnden therndschen Be- 
, a „ ^fweist und auBerdem infolge ihrer groBeren 
anspruchungen aufweist, una Vora ussetzung jedoch, • 

^TT\^r^Z ~L ",, in der Wirklicbiceit 

Tung n fusgesetzt ist, wodUrch die sohadlichen Wa* m ekonzentrxe- 
kungen ausges MUndun g des Verbrennungsraumes ver- ■ 

rung en an den H^^ d ^ l ^ laganBMI ^ 
mieden werden. Auf Orund «■ fc fesfcge . 

durchgefuhrten experimentiellen Proben, wura 

stellt, da* es vorteilhaft ist, ein aus einer Metall ^^ el _ 
auf Lpferbasis bestebendes Einsatzstuck in einer solchen Stel 
auf Kupieroasxs u MundunK des Verbrennungs- 

den Rand -bildet, 

Ziel der Erfindung ist also, die Naohteile "die durch di, , 
Fmofindlichkeit der Leientmetallegierung exnes Kolbens gegen 
"u s ^ken tber.iscben Beansprucbungen bedingt sin und 
fndl irn Kopfe eines KoXbens aus Leicbtmetalleg er^i 
Lf ormten Verbrennungsraum begrenzenden Rand, entsteben, zu ver 
geformten v erf in dungsgemaS dadurch erreieht, 

m eiden, und K die f S ^ s Z ^ 1 1 ^ ein Einsatz aus einer Metallegierung 
daB in den Kopf des Kolbens e ~ ^ spez iexles Messing, 

auf Kupferbasi s, z . B. Aiumxnxumux 

eln6eMt wira. welcher mechani.ohen Be.rbeitung8n. dx. im 
Stand. sind. .eine ..etailosraphisc*. StruKtnr „ andern - - 
ZU gsweise .vornai ,gebend ^zogen ' VerDrtnnungs . 

Art und VJeise angeordnet ist, aau er aie * 11M be- 

sonde.-, den uUun,, und vorsprlng.nd.n-, die Mundun 15 WiWci... 
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drosselnden Rand bildet. 

■ 

Gegenstand der Erfindung 1st also ein Kolben aus der Leiclit- 
metallegierung ftir Verbrennungsmotoren, der einen im Kopf 
des Kolbens eingef ormten Verbrennungsraum aufweist. Die Er- 
findung besteht darin, dai3 der Kolben ein eingebautes, mindestens 
in der Zone der MUndung des Verbrennungsraume s angeordnetes 
Einsatzstiick aus Metallegierung auf Kupferbasis enthalt, wobei 
dieses EinsatzstUck an die Oberfleiche des Kopfes des Kolbens und 
an die inneren Wandungen des Verbrennungsraume s angeschlossen 1st 
und einen die MUndung umschliefienden Teil des Kolbenkopf es, 
mindestens einen Teil der Wandungen des Verbrennungsraume s in 
der Nahe der MUndung des letzteren, und die MUndung des Verbren- 
nungsraumes begrenzenden Rand bildet. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von einigen AusfUhrungs- 
formen naher erlautert, die als nicht beschrankende AusfUhrungs- 
beispiele gegeben werden und in den beiliegenden Zeichnungen 
schematisch dargestellt sind. 

Es zeigen: 

Eig. 1 einen diametralen Schnitt durch einen mit Verbrennungs- 
raum versehen Kolben, der mit einem EinsatzstUck gemafl 
einer ersten AusfUnrungsf orm der Erfindung ausgerUstet 
ist; 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein fUr diesen Zweck geeignetes Ein- 
satzstUck vor dem Elnbauen in den Kolben und nachf olgender 
mechanischen Bearbeitungj und 

Fig. 3-5 andere AusfUnrungsf ormen der Erfindung. 
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Mit 12 ist der Korper eines Kolbens bezeichnet, der von beliebigem 
Typ mit einem in seinem Kopf eingeformten Verbrennungsraum 10 
sein kann. UemaB der Erfindung wird ein als zweckmafiigerweise 
profilierter Ring ausgebildetes, aus einer Metallegierung auf 
Kupferbasis hergestelltes EinsatzstUck wahrend des (Hisses des 
Kolbens 12 unter sdchen Verhaltnissen eingebaut, die geeignet 
sind, es zu gewahrleisten, daB das EinsatzstUck in der Masse 
des Kolbens durcb die Bildung einer Zwischenmetallschicht in 
der Ubergangszone zwischen der Leichtmetallegierung des Kolbens 
kSrpers 12 und der das EinsatzstUck 11 bildenden Metallegierung 
auf Kupferbasis in wirksamer Welse verbunden ist. AnschlieBend 
wird der Kolben mit dem EinsatzstUck in bekannter Weise der 
weiteren mechanischBn Bearbeitung unterzogen. 



Das EinsatzstUck kann. beispielsweise die in Pigur 2 dargestellte 
Form aufweisem dieselbe Form ist auch in Figur 1 ersichtllch, 
in welcher aber die unterbrochenen Llnien den Teil bezeichenen, 
der bei der spateren mechanisohen Bearbeitung des mit Einsatz- 
stUck ausgerUsteten Kolbens weggenommen werden soll.Nach der 
Bearbeitung wird also das EinsatzstUck einen von den Wandungen 
des Verbrennungsraums vorspringenden und an diese zweckmafliger- 
weise angeschlossenen Rand 13 aufweisen, der den wesentlichen 
Teil des EinsatzstUckes deshalb bildet, well er dazu bestimmt 
ist die fur die Leichtmetallegierung schSdlichen,von der Metall- 
legierung auf Kupferbasis aber besser vertragenen tbermischen 
Beanspruchungen auszuhalten. AuBerdem wird das EinsatzstUck 
eine ringformige Oberflacha 15 t^en, welche den die MUndung 
des Verbrennungsraumes 10 umschlieBenden Berelch des Kolben- 
kopfes 14 belegt. Unterhalb dieses Teiles 15 wird sicb das Ein- 
satzstUck derart erstrecken, daB es eine Schweissflache 16 zum 
Anschweissen an die Masse des Kolbens 12 aufweisen wird, die 
genug groB sein wird, urn eine Wirksame WarmeUbertragung ge- 
wabrteisten zu kBnnen; diese wirksame Ubertragung »^ 
die sicb aus der Masse des EinsatzstUckes ergeaende tbermiscbe 
Tragheit werden es ermbglichen, in der Zone des Randes 1? 
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Temperaturspltzen zu erhalten, die bei sonst gleichen Arbeits- 
verhaltnissen viel geringer sind als die Ublichen. Die Seiten- 
oberflache 16 des Einsatzstiickes 11 wird vorteilhaf terweise 
schrag zur Achse des Kolbens verlaufen, z. B. unter einem Winkel 
von etwa 1^°, so daB eine einwandfeie Pesthaltung erzlelt wird 
und ein Abspringen des Ringes, das schwere Konsequenzen haben 
wlirde, vermieden wird, auch wenn der Ring zuf Slligerweise nicht 
einwandfrei an den Korper des Kolbens angeschweiBt sein sollte. 

Der unbearbeitete Ring (Fig. 2 ) kann vorteilhaf terweise einen 
ringfbrmigen Vorsprung 17 an seinem Umfang aufweisen, der vorUber- 
gehend zu einem besseren Festhalten des Kolbens in der GuBform 
beitr&gt . 

Es ist klar, daB die Form des Einsatzstiickes und insbesondere 
sein Durchschnitt, sowohl im rohen Zustande als auch nach der Be- 
arbeitung, sowie auch die Ausbildung des Verbrennungsraums, sei 
es in seinem diametralen Schnitt oder im AufriB, und die gegen- 
seitige, zentrierte oder unsymmetrische Anordnung in Bezug auf den 
Kolbenkopf 14, weitgehend abweichen konnen je nach den verschiedenen 
Anwendungen. 

So z. B. weist das EinsatzstUck 11 gemafl der in Figur 3 darge- 
stelllten Ausfiihrungsf orm eine erheblich groBere Tiefe als die 
der AusfUhr-ungsform gemaB Figuren 1 bis 2 auf, und deshalb bildet 
dieses EinsatzstUck nicht nur den den Verbrennungsraum 10 begrenzenden 
Rand 1j5* sondern auch einen groBen Teil der Seitenwandungen des 
Verbrennungsraums 10. Andererseits weist das Einsatzstiick 11 in 
dieser Ausfiihrungsf orm eine radiale Erstreckung auf, die kleiner ist 
als bei der vorgehenden AusfUkrungsf orm. 

Bei der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsf orm weist das Ein- 
satzstUck 11 an seiner Seitenoberflache mindestens einen ring- 
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ia« ail r der eine besonders wirksame Ver- 
fSrmigen Vorspruns 16 auf, der exne d b gew ahrleistet 
bindung des Einsatzstuckes in der Masse desKolbens 12 gew 
Au^em 1st bei dieser Ausfuhrungsforn. das Einsatzstuck 11 auf 
Tu TkleLt m0S licben fUr die Bildung des den Verbrennungsrau, 10 
bildenden Rand 15 notwendigen Abmessungen beschrankt. 

Bei der in Pig. 5 dargestellten AusfUhrungsf orm 1st das «^ 
ftiick 11 derart ausgeblldet, da* es nicht nur einen elnfaC ** n ' ^ 
Cung des verbrennungsrau m s 10 zwecks ^^^.^LT 
weniger groBen Erstreckung umschlieBenden fens bildet , sondern 
wemger &i „ r , t - eren T eil unter Bildung eines Boden- 

erstreckt sich auch im unteren Teil ^ 

teiles 16' 1 und so auBerseinem Rand die ganze 
Verbrenmihgsraume s Uberde ekt . 

Selbstverstandlich sind auch andere AusfUhrungsformen mcglich, 
ohne damit aus dem Rahmen der Erfindung zu treten. 
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PatentansprUche 



1 . I Kolben aus einer Leichtmetallegierung fUr Verbrennungs- 
s — motoren, der einen Im Kopf des Kolbens eingef ormten Ver- 
brennungsraum aufweist, dadurch gekennze ich- 
net, daB der Kolben ein eingebautes, mindestens in der 
Zone der Mundung des Verbrennungsraumes (10) angeordnetes * 
Einsatzstuck (11) aus Metallegierung auf Kupferbasis ent- 
halt, wobei dieses EinsatzstUck (11) an die Oberflache ('l 4) 
des Kopfes des Kolbens (12) und an die inneren Wandungen 
des Verbrennungsraumes (10) angeschlossen ist und einen die 
MUndung umschliefienden Teil (15) des Kolbenkopf es, mindes- 
stens einen Teil der Wandung des Verbrennungsraumes (10) in 
der Nahe der MUndung des letzteren, und dan die Mundung des 
Verbrennungsraumes (10) begrenzenden Rand (13) bildet. 

2. Kolben nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB nach der mechanischen i^earoeitung des mit einem Einsatz- 
stUck (11) versenenen Koloens (12) das Einsatzstuck (11) einen 
an die Wandungen des Verbrennungsraumes (10) angeschlossenen, 
sich in Bezug auf diese Wandungen nach innen erstreckenden 
Rand (1j5) bildet, so dafl er die MUndung des Verbrennungsraumes 
(10) teilweise drosselt, wobei genannter Rand verhSltnismaflig 
dUnn ausgebildet ist. 

3. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Oberflache (16), die das Einsatzstuck peripherisch be- 
grenzt, in Bezug auf die Achse des Koloens (12) derart schrag 
angeordnet 1st, dafl sie in ihrem Durchmesser von dem Kolben- 
kopf (14) ausgehend in Richtung des Inneren des Kolbenkorpers 
zunimrrit • 
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it Kolben nach Anspruch 1 , daduroh gekennzeich 
4. Kolben nacn an p ^ perlph e r isi3h begrenzende 

net, daB die das Einsatzstuc* v v 

Oberfiache mindestens einen ringformigen Vorsprung 00 



weist . 



* Kolben nach Anspruch" 1, daduroh g e k e n n z e 1 c h - 

ft daB das Einsatzstiick (11) sich im unteren Tell unter 
Bildung etnea Bodenteiles (17) derart erstreokt, daB es die ganze 
Oberfiache des Verbrennungsraumes (10) ilberdeckt. 

6 - K ?r -s r^^SL^^ ---- 

ttoerg^6s-Zwlsohenn»t.llsohicht angeschweiBt 1st. 
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